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Abteilungﬁ fur Metallprifung.

Die Hartsteinwerke Johann Diiro in Saarhausen

beantragten am 29, Dezember 1916 die Priifung von Schotter auf Verwend-

barkeit als Bettungsmaterial.
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Prifung von Schotter auf Verwendbarkeit als
Bettungsmaterial.

A. Gegenstand der Untersuchung. °

Festzustellen war die Widerstandsfihigkeit des.Schotte:s gegen :
1. oft wiederholte Schiige mit der Stopfhacke, , 3. Druck,
2. stoBweise wirkende Druckbelastung, 4 Wllt(.fun}:,beinﬁdbse und Frost.

B. Probematerial.

Von dem Hartsteinwerke Johann Daro in Saarhausen wurden am 10. Januar 1917
fonf Kisten und am 12. Januar 1917 eine Kiste Steinschlag eingesandt, nach dem Seite 8 in
beglaubigter Abschrift beigefigten Ursprungs~2eugms dem Steinbruche des Antragste”ers in Saar-
hausen b. Taben entstammend.

- Zur Feststellung der Zusammensetzung des Schotters wurde ein Teil desselben (etwa 57,6 kg)
durch 6 Siebe von 0,6; 1,2; 1,9; 2,5; 3,2 und 5,0 cm Maschenweite in 6 Korngrofen 1—VI ge-
sondert, indem die auf den Sleben zurlickbleibenden Mengen die Nummern [--V| erhielten. Diese
Ruckstinde wurden einzeln gewogen und hierbei die in Tab. 1 zusammengestellten Werte ermittelt.

Die durch das Sieb | hindurchgegangene Menge wurde mit 0 bezeichnet.

Tabelle 1.
Zusammensetzung des Steinschlags aus Bestandteilen verschiedener Korngrofie.

Maschenweite der Siebe - i | 5z [ .|
& : - 0’6 1,2 1,9 f 2,5 Lj‘z_i__sg Gesamt-
Kor;grbﬁc ¥ 0 I n 1 | v v Vi menge
Ei |
Rackstinde kg ; U,.ZO" '0',10- -— 0,60 0,31 24,50 | 31,90 57,61
auf den Sieben - — e
in % 0,3 024 — 1,0 0,5 42,6 55,4 100

Geprift wurde Korngrdfle IV ; #) .V und VI
Die zur Proufung erforderliche Menge wurde durch weiteres Aussieben des Schotters erhalten.

C. Versuchsausfiih rung.

Die Versuchsausfithrung geschah nach dem von Rudeloff angegebenen Verfahren, wie folgt : ¥¥)

5"‘5" A. 1. Priifung auf Widerstandsfihigkeit gegen den
ey —— _ Schlag mit der Stopfhacke.
<tww «- - .5 kg. derselben Korngrae wurden in einem- stark-
) wandigen Kasten aus Holz unter dem Fallwerk (Bauart
T F o . Martens s. ,Mitteilungen aus den Kéniglichen Technischen
s- ’ ) Versuchsanstalten 1893*, Seite 177) einer bestimmten An-
. l| 5 zahl v:m Schldgen ausgesetzt. Der Fallbir trug einen eiser-
= - o - i i
T | Eaa '~ nen Beschlag (Fig. 1) von Form und Abmessungen einer
: ] Stopfhacke.

Nach 100, 300, 600 und 800 Schiagen gleicher Arbeits-
- A Qe — dop— leistung, d. h. nach Austibung von 207, 621, 1242 und
: 1656 mkg Schlagarbeit ¥**) wurde der Kasten entleert und
‘der Kleinschlag wieder durch die urspringlich benutzten

= A  Siebe gesiebt und die Gewichtsmengen der verschiedenen
i .
80 KorngrdBen lestgestellt.  Alle Teile wurden dann wieder
: i durchgemischt und zur Festsetzung der Versuchsreihen benutzt.
, L
A7 . K 85 — Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengestelit.

*) Dietir KorngroBe IV erforderliche Materialmenge wurde durch Zerschlagen groBerer Steine im Amt von Hand hergestelit.
**} Siehe ,Mitteilungen aus den Kéniglichen Technischen Versuchsanstalten 1897 Seite 279.
***) Mittel aus 2 Versuchsreihen.
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2. Prisfung auf Widerstandsfahigkeit gegen stolweise wirkende Druckbelastung.

y

Fagy. 2.

.

Die Versuche wurden mit den gleichen Vorrichtungen
wie unter C 1 ausgefthrt, nur war der Beschlag des Fall-
baren nach Fig. 2 geformt und die Kastenfollung mit
einem starken, eisenbeschlagenen Holzdeckel bedeckt,
damit sich beim Aufschlagen des Baren der Kleinschlag
nur gegen einander und gegen Holz reiben konnte.

Das wiederholte Durchsieben des Kleinschlages zur
Feststellung der Zertrtmmerung erfolgte nach 500, 1000,

- 1500 und 2500 Schligen, d. h. nach den Gesamtschlag-

arbeiten von 1585, 3170, 4755 und 7925 mkg. ¥)

Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 3 zusammen-

gestelit.

3; Prﬂfung auf Widérstandsfﬁhigkeit gegen Druck.
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*) Mittel aus 2 Versuchsrelhea.

Dier\’ersuche dienten zugleich zur Ermittelung des
Verhaltens gegen Nasse und Frost.
Sie wurden daher angestellt :
' a) mit frockenem Kleinschlag,
b) mit Kleinschlag, der etwa 3 Wochen im Wasser ge-
legen hatte,
c) mit nassem Kleinschlag, der 64 mal bei durchschnittlich
14 C*® ausgefroren war, in gefrorenem Zustand und
d) mit nassem Kleinschlag, der 64 mal ausgefroren war,
in aufgetautem Zustande.
. Das Probematerial wurde in einem starkwandigen,
eisernen Behalter (Fig. 3) mit Hilfe des Stempels S bis
20000 kg belastet und die Zertrimmerung durch erneutes
" Durchsieben der Fullung festgestellt.

Die Auffallhdhe des Kleinschlages im Rohr betrug
im eingertittelten Zustande etwa 10 cm.

Die Versuchsergebnisse sind in Tzbelle 4 zusammen-

gestellt.



D. Versuchsergebmsse
' - Tabelle 2, 4
Ergebmsse derPritfung auanderstandsfahlgkert gegenden Schlag mitder Stopfhacke

Ursprllng]]che Korn-

Gehalt der Prohen an K!elnschlag in Gewwhtsprozenten

grofte des gesamten Pro_be_ ) d Nach der Prufung mit der G:samt:chlagarbeli
Prob - Nr. - in mkg
robematerials O
: Koragrofe 207 621 1242 1656
1 98,7 96,6 94,5 91,7
2 v 98,0 ©o%2 929 91,9
Mittel 98,4 9%.4 93,7 91,8
# 05 07 1,5 18
2 I 0,6 08 2,6 2,6
Mittel 0,6 08 g1 | 22
; 1 02 0,6 02 0,8
AV 2 ] 03 05 0,7 0,8
= Mittel” . 03 | 08 0,5 08
e 02 ©08 1,2 1,7
2 g 03 08 1,1 1,4
Mittel 03 08 1,2 1,6
i1 05 . 1,4 2,5 39
2 0 07 S8 27 33
Mittel 0,6 15 2,6 36
£ 3 : 90 |. 971 95,9 94,3
4 LV 99,0 97,3 95,4 93,5
Mittel : 90 | 972 95,7 93,9
3 1= i 58 —
Mittel’ i e — 0,4
3. o= 02 - 08
4 m 04 07 1,1 1,1
V Mittel 02 0,5 06 - 1,0
3 - - 02 06 . 0,7 0,7
4 1l A= 06 " 1,0 1,5
Mittel o1 06 0,9 1,1
3 04 0,8 1.2 15
4 i 02 0,4 0,7 0,9
Mittel 03 | .06 1,0 1,2
3 05 C1,4 2,1 26
4 0 0,4 1,0 2,0 24
" Mittel 05 12 2,1 25
5 99,6 98,0 94,0 91,2
6 - W 9,4 99,0 97,4 93,0
- Mittel . 99,5 985 | 957 92,1
5 — 0,9 3,1 35
6 VvV = 2 = 40
< Mittel ) — 05 1,6 3,8
3 5= o — 2,1
6 v = = 0,6 1,0
Mittel = . 03 1,6
g5 — ao= 0,5 0,4
Y- 6 i 02 02 06 02
- Mitte] 0,1 01 0,6 03
X 7 02 0,4 0,6 0,7
Y n - 0 0,1 0,2 03
i Mittel 5 0,1 03 0,4 0,5
5 0,1 0.2 0,6 0,6
‘ 6 l 0,1 0,1 0,3 05
Mittel 0,1 02 05 0,6
5 0.2 06 12 15
6 0 03 0,5 08 1,1
Mittel 03 0,6 1,0 13
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Tabelle 3. .
Ergebnisse der Prlifung auf Widerstandsfihigkeits gegen stolBweise -wirkende

Druckbelastung.
e —— . = r—
Ursprangliche Korn- Gehait der Proben an Kleinschlag in Gewichtsprozenten
Probe B itfane i Do e s
f
grbﬁe :es fesia:nten " . Nach der Priifung n:rr]t r?‘f(rg Gesamtschlagarbeit
robemateriais !
% Korngrote 1585 3170 4755 7925
1 96,2 91,0 90,3 85,3
2 v 955 923 89,0 B42
Mittel 95,9 91,7 89,7 84,8
1 0,7 34 32 5.9
2 i 1,4 25 43 6,8
Mittel i 30 38 64
_ 1 0,6 1,4 09 1,0
[V 2 i 01 03 0,5 1,0
Mittel S 0,4 0,9 07 1,0
1 06 1,0 1,1 1,3
2 1 03 1,1 1,3 1,2
Mittel 07 11 1,2 1,3
1 20 33 44 6,5
2 0 20 38 48 6,8
Mittel : 20 36 4.6 6,7
3 953 94,0 91,8 86,2
4 v 97,0 94,6 93,9 89,0
] Mittel 9,2 943 92,9 87,6
3 : e = 0,7 29
4 v 14 1,7 1,4 44
Mittel 07 0,9 1,1 37
3 1,9 1,6 1,8 1,6
4 I 0,1 s i 06
Vv Mittel 1,0 08 09 1,1
3 0,8 0,8 08 18
4 H 03 0,6 0,5 0,4
Mittel 0,6 07 0,7 1
3 0,5 13 14 2,0
4 | 0.3 0,9 1,3 1,7
Mittel 0,4 1,1 1,4 19
’ 3 15 2,5 35 56
4 0 1,0 2 28 39
Mittel 13 23 32 43
5 578 96,9 92,5 88,8
6 Vi %2 95,1 92,8 89,1
Mittel 935 9,0 92,7 89,0
5 = B 35 6.3
6 = Vv = 2,1 38 4,3
Mittel = 11 3,7 53
5 B — i =
6 v = . — 1,1
75 v 0,6 0,4 0.2 02
VI 6 n — 0.1 02 02
Mittel 03 03 0,2 0,2
5 05 1,0 1,2 1,0
6 1 o o 0,4 0,5 09
Mittel _ 03 07 0,9 10
5 0,4 0,7 0,9 1,0
. 6 | 02 07 07 1,2
« Mittel 03 | o7 08 14
5 07 1,0 16 2,6
6 0 0,7 1,6 1,9 3t
: Mittel 07 - 13 | T 2.9




Tabelle 4.
Ergebnisse der Prafung auf-Widerstands{zhigkeit gegen Druck.
Material bei 10 cm Auffullhbhe allseitig umschlossen.

————— — %--—u—-_-.—,__-;, —
Ursprangliche Korn- ;|- Gehalt der Proben an Kleinschlag in Gewichtsprozenten
Probe : e D= o e e T S
réfe des gesamten Nach 20000 kg Druckkrait in dem iibergeschrie-

. P b f 2 l Nr' Hn der SN— bEnl.'.ﬂ Z_U_S-lﬂﬂg i
ToDemMALLIIAlS : Korngréfie - trocken wassersatt | nassgefroren®) ‘i?d.egrc::;g‘;:u(

1 448 , 434 37,7 435

2 I 40,2 462 428 328
Mittel - 425 448 403 82

N 1 . 13,3 20,2 21,6 94

2 SR [} 149 135 123 19,9

Mittel . 14,1 16,9 17,0 14,7

1 -v 16,6 78 137 15,3

IV 2 ST | 19,1 14,0 14,0 18,1
Mittel P e 70,9 139 167

%9 R T 139 10,8 16,1

2 B 11,3 H . 139 12,7

Mittel 12,0 125 12,4 14,4

1 12,8 14,7 16,1 15,8

2 0 14,4 15,2 17,1 16,4

Mittel 136 15,0 16,6 16,1

- s 423 . 555 " 7 438

4 Vv 385 452, 49,7 31

Mittel 4 40,4 50,4 387 39,0

3 7.0 33 10,4 10,9

4 v 7,1 &3 s o 87

Mittel 71 58 9,0 98

3 11,4 5,3 FT 6,7

4 i 88 134 | 79 76

Vv Mittel 16,1 9,4 115 7,2

. 3, il 159 99 14,2 14,8

4 Y 13,7 87 12,7 20,4

Mittel 148 9,3 135 17,6

3 10,2 11,5 15,0 10,2

4 i 13,7 11,5 93 132

_ Mittel o 12,0 11,5 12.2 11,7

# } i F e = 132 143 175 135

i MRS ) 183 128 . - 13,0 15,9

Mittel - ’ 15,8 13,6 15,3 14,7

§ . kY 28,7 27,8 234

6 v - 25,7 27,6 12,6 230

. Mittel ’ 20,6 282 . 20,2 232

5 id 21,1 36,8 40,0 274

6 T = oo 26,7 346 . 276

Mittel 24,7 318 37,3 275

5 55 27 T 26 57

6 iv 48 7.4 72 11,3

Mittel |- 50 5,1 49 85

: . [ B A1 17 .55 Y 135

VI - 6 T ‘104 7100 107 58

Mittel. L 11,1 7,8 87 9,7

5 F 154 9,7 71 9.9

5 -6 1L 10,7 10,5 10,9 9.1

Mitte] Gt i 13,1 10,1 9,0 95

R S 14,0 7.8 70 7 88

6 t 9,2 80 10,2 93

Mittel ' . 11,6 79 86 9,1

g 16,8 838 8,9 11,3

6 0 11,4 9,7 13,8 138

Mittel 14,1 93 11,4 12,6

" *) Das Material zcigte nach é4 maligem Gefrieren keine sichtbaren Verdnderungen.
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Beschemlge hlermlt daﬁ zugesandter Quarznt—Klemschlag den Steinbriichen
des Ste:nbruchbes_l__tze_rs_ Jo_p..Qurp :_nmSaaljha}xrsqu bei Taben entnommen sind.
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